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IHosicHuTeIbHAA 3aIHCKA

JononuurenpHas obmeoOdpazoBaTenbHas o0miepa3BuBatoas nporpamma «lIpakruueckas
Ouosorus» pa3paboTaHa B COOTBETCTBUN HOPMATHUBHBIMHU JOKYMEHTaMHU:

-®OenepanbHbIM 3aKOHOM PO o1 29.12.2012 1. Ne273-03 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit
denepanny;

OenepanbhbM 3ak0HOM PO ot 27.07.2006 1. Ne 152-D3 «O nepcoHaIbHBIX JaHHBIX Y,

[TocranoBnenuneM [ J1aBHOTO rocymapcTBeHHOro caHuTapHoro Bpavya P® or 28.09.2020 r. Ne
28

«O6  yrBepxknenun ~ Canmrapubix  mpaBun  CII 2.4.3648-20  «CanuTapHO-
SMHUIEMHOJIOTHYECKHEe TPeOOBaHUS K OpPraHM3allMM BOCHHUTAHUSA W OOYYEHHUs, OTAbIXa U
03JI0pOBJICHUS JI€TeH U MOJIOJIEKN»;

[Tpuka3zom MunucrepctBa mnpocBemieHuss PD or 27 wmrona 2022 roma Ne 629 «0O06
YTBEP)KJICHUM TOps/IKa OpPraHM3allid M OCYIIECTBIEHHsS 0O0pa3oBaTeNbHOM AEATENBHOCTH IO
JIOTIOJTHATENTHHBIM 00111€00pa30BaTeILHBIM IPOTPAMMaM).

Ycrasom MOY COIL g.barpar-burpa

[TonosxeHneM 0 JOMONIHUTENBHON 00111e00pa30oBaTeNbHOM 001Iepa3BUBaIOLIEH Iporpamme
MOY COII a.barpau-burpa

Jloxanbubivu aktamu MOY COII n.barpam-burpa

HanpagBJ/ieHHOCTb IPOrpaMMBbI — €ECTECTBEHHO-HAy4YHas.
YpoBeHb 0CBOeHUsI IPOrpPaMMBbl: 0a30BbII.
Bua nporpaMmbl.  MOIUGHUIMPOBAHHBINA

AKTYaJlbHOCTH NPOrPaMMBI.

OOebnonornueckie 3HaHUsT HEOOXOAUMBI HE TOJIBKO CIEHATUCTaM, HO U KaXIOMY
YeJIOBEKY B OTAEIBHOCTH, T.K. TOJIBKO MOHUMAHHUE CBS3U BCETO )KMBOTO HA IJIAHETE TIOMOYKET HaM He
HaJlenaTh OIIMOOK, BeIyIIMX K KaracTpode. BoBneub IIKOJIBHMKOB B MPOIECC TMO3HAHUS YKUBOU
MIPUPOJIBI, 3aCTABUTh MX 33 JyMaThCs O TOHKUX B3aMMOOTHOIICHHUSX BHYTPH OHOIIEHO30B, HAYYUTh
BBICKa3bIBaTh CBOM MBICIM M OTCTaUBaThb HX - 3TO OCHOBa OpraHM3alMM JIOTOJIHUTEJIbHON
00111e00pa3oBaTeIbHON MPOTPAMMBI TI0 TIPEAMETY OWOJIOTHS, T.K. OMOJIOrMYecKoe oOpazoBaHUeE
(bopMHUpYyeT y OJIPACTAIOLIETO MTOKOJICHUS TOHUMaHHE KU3HU KaK BayKHEHIIEH IeHHOCTH.

AKTyanbHOCTB TIPOTpaMMBI OOYCIIOBJICHA TE€M, UYTO 3HAHUS U YMEHHsI, HEOOXOAMMBIE
JUIsL OpraHu3aluy y4yeOHO-UCCIeA0BaTEIbCKONU JIESITeIbHOCTH, B OyIyIIeM CTaHyT OCHOBOM
JUTSL peasTi3aliii Y9eOHO-HCCIIeIOBATEIbCKUX ITPOCKTOB B CPE/THEM M CTApIIIeM 3BEHE IIKOJIHI.

[Iporpamma Kypca TIO3BOJISIET peali30BaTh aKTyallbHbIE B HACTOSIIEE BPEMs
KOMITETEHTHOCTHBIN, TUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN, JEATETbHOCTHBIN MOAXOIBI.

Taxkum 00pa3zoM, aKTyaJIbHOCTh MPOTPaMMBbl 3aKJIIOYAETCSl B COUETAHUU PA3IMUHBIX (opMm
paloThbl, HaNpaBlIEHHBIX Ha JOMOJHEHHE M YIrIIyOJeHHe OHMOJIOr0o-dKOJIOTHYECKUX 3HAHWUU, C
OMOpO Ha TPAKTHYECKYIO JESATEIBHOCTh M C YYeTOM pPETHOHAJBHBIX, B TOM YHCIE
HKOJIOTHYECKUX, 0COOEHHOCTEH.

3aHATHS TO3BOJISIT IIKOJIBHUKAM, C OJTHON CTOPOHBI, PACITHPHUTH CBOW 3HAHHS O MUPE YKHBOKH
NPUPOJBI, C APYroi - MPOJAEMOHCTPUPOBATH CBOM YMEHHS M HABBIKM B 00JacTH OMOJIOTUU U
OKOJIOTHHM, TaK Kak TporpaMma MpeaycMaTpPUBAaeT YYacTHE IIKOJFHUKOB B MPEIMETHBIX
OJIMMITHAAX U KOHKYPCaX.



HoBu3Ha nporpamMmsl

HoBu3zna naHHO# 0Opa3oBaTeabHOM MporpaMMel B TOM, YTO JaHHAs MpPOrpaMma HOCUT
pasBUBAIOIIMN  XapakTep, LEJbl0 KOTOpOl  sBisercs  (OpPMUPOBAHHE  IOUCKOBO-
UCCIIEOBATEIbCKUX, KOMMYHMKATUBHBIX YMEHUN IIKOJIBHUKOB, HHTEIUIEKTA YYaIHUXCH.
3aHsTUs pa3eieHbl Ha TEOPETUUECKUE U IIpakTHdecKue. [lpuuem aesTenbHOCTh MOKET HOCUTh Kak
IPYIIIOBOM, TaK U MHMBUyaJIbHBIA XapaKTep.

OtimmunTebHbIE 0CO0EHHOCTH

OTnnuuTeNnbHOM OCOOEHHOCTBIO IPOrpaMMbl — SBISETCS TO, 4YTO OHa 4epes
dopMHpOBaHHE Yy YydYalIMXCSl CTOMKOW MOTHMBAalUHU s M3y4eHHUs OHMOJOIMYECKHX Hayk,
pacuipeHre 3HaHui 10 OMOJIOTMM M 3KOJIOTUH, (OPMHUPOBAHNE OCO3HAHHOI'O OTHOILIEHMS K
MUDPY JKMBOM IIPUPOJbl, HAaIpaBJ€eHA HA DPA3BUTUE MHTEpPECa K MEJULUHCKUM HayKaM.
[Tporpamma faer BO3MOXKHOCTb Y4alllUMCSl BBIOPaTh CBOM «OMOJIOTHMYECKHN ITyTh», W TOBBICHTH
YPOBEHb CBOMX 3HAHUM.

Ilenarornyeckas nejiecoo0pa3sHoOCTh
[lenarornyeckast 1enecooOpa3HOCTh MPOrpaMMbl 3aKJIIOYAeTCs B TOM, 4YTO OHA
MO3BOJISIET peOEHKY NMPUOOPECTH 3HAHWS M YMEHHS, KOTOpbIE OH B JAIIbHEHIIEM MOXET
UCIIOJIb30BATh KaK B MPOLIECCE U3YUEHUS pa3HbIX TUCLUIUIMH, TaK U B IOBCEJHEBHOU >KU3HMU.
[TporpamMma obecrieurBaeT pa3BUTHE YMEHUI B Hay4yHO - MPAKTUYECKOM M HCCIIeI0BATENbCKON
nesrenbHocTH. Co37aeT yCIoBUS sl MOJHOLEHHOIO Pa3BUTHs TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEM,
YKpEIUIEHUe HHTepeca K 3aHATUAM 110 OMOJIOTHH.
Anpecat nporpammbl: 14-16 Jier.
Cpoxu peamzauuu —1 rog oOyuenust, 68 yacos
®opma 00y4eHHs - OYHAsI.
Pesxum 3ansaTuii - 1 pa3 B Heeno 1o 2 akaJJleMUUecKHX vaca ¢ nepepbiBoM 10 MUHYT.
Hanosausiemocts rpynnsi: 10 yuanmxcs
Dopma 3aHATHI TPYIIIOBas U UHAVBULYaIbHA:
-MHIMBUAYyaIbHas (YJaleMycsl JaeTCsl CAMOCTOSATENBHOE 3a]aHHE C
YYETOM €ro BO3MOKHOCTEN);
-TpyImoBas (pa3aeneHne Ha MUHU-TPYIIIB JUIs BBINOJHEHUs ONpeIeTIEHHON palOoThI).

1.1. Iess ¥ 3a1a4N POrPaAMMBbI

Llens: cozmanue ycaoBUM Uil YCIIENTHOTO OCBOEHUSI OCHOB MCCIIEIOBATEIHCKOU
NESTETFHOCTH 110 OMOJIOTUH.

3anaun:
JInuHocTHBIE:

1. Hayuuth OCHOBHBIM MPUHIIMIIAM ¥ MTPAaBUJIaM OTHOIICHHS K KUBOW TIPHUPOJE, OCHOBBI
3JI0POBOTO 00pa3a KU3HH U 3I0pOBhECOCPETAOIIIE TEXHOIOTHH.

2. ChopmupoBaTh  JTUYHOCTHBIC  MPEACTABICHUS O  ICIIOCTHOCTH
OKPYKAIOIIEr0 MHPa, BO3MOXKHOCTH €r0 TO3HAaHUS U OOBSICHEHHS Ha OCHOBE JOCTHKCHUMN
HAYKU.

3. ChopmupoBaTh  KOMMYHHUKATHBHYK)  KOMIICTGHTHOCTH B  OONIECTBE U
COTPYAHMYECTBA C YYUTEIEM, CO CBEPCTHHKAMH, CTAPIIMMU W MIAANIUMH B TIPOIECCE
00pa3oBaTenbHOM, OOIIECTBEHHO - TOJIE3HOM JIEATEITHHOCTH.

4, CdopmupoBaTh IIEHHOCTH 3JI0pOBOrO UM 0O€30macHOro oOpa3a KH3HH; YCBOUTHh
rpaBuia

WHIWBUIYAIBHOTO W KOJUICKTHBHOTO O€30MacHOTO TMOBEIEHHS B UYPE3BBIYAWHBIX
CUTyalusX, YIpOKaAOMUX KU3HU U 3J0POBBIO JIIOI[efl, IIpaBUJI NIOBCACHUS B TPAHCIIOPTC U HaA
JIOporax.

5. CdopmupoBaTh OCHOBBI SKOJOTHYECKOTO CO3HAHUS HA OCHOBE MPH3HAHUS IEHHOCTH
KA3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUSAX U HEOOXOINMOCTH OTBETCTBEHHOTO, OEPEIKHOTO OTHOIIICHHSI K
OKpYKaIOIIeH cpejie U pariioHAILHOTO IPUPOAOTIOIH30BAHNS.



MeTranpeamMeTHble:

1. HayLII/ITB CaMOCTOATCIIbHO OIIPEACIIATE LIETIN CBOECTO O6y‘leHI/IH, CTaBUTb HOBBIC 3aJa41
B yqe6e U B IIO3HABaTEIbHOM ACATCIIBHOCTH, PAa3BUBATh MOTUBLI U HHTCPCChI IMO03HABaTEeILHOMN
JCATCIIBHOCTH.

2. OBnazeTh MCCIENOBATEIbLCKOW W IMPOEKTHOM  JesATeNbHOCThIO. Hayuurthbes
BUJICTh MPOOJIEMBI, CTABUTHh BOMPOCHI, BBIIBUTATh TUIIOTE3bI, TABATh OMPEICICHUS TTOHITHIIM,
KBaJTM(HUIIMPOBATE, HAOIIOIATh, IENIATh BBIBOBI, 3AlIUINATH CBOU HJICH.

3 Hayuntp paboTaThb ¢ pa3HBIMH HMCTOYHHKAMH OHOJOTHYECKOH HH(OPMAIIH:
HAXOJWTh OHOJIOTUYECKYI0O HMH(OpPMAIMIO B Pa3IUYHBIX HMCTOYHUKAX, AHAIU3UPOBATH U
OIIEHUBATh MH(OpMaIHIO, TPeoOPa30BLIBATH €€ U3 OJHON (POPMBI B IPYTYIO.

4. HayuuTh OpraHu30BaTh CBOK YYEOHYIO JCATEIBHOCTH: OMPEICIATh 1Ie]b paOOTHl,
CTaBUThb 3a/aud, IUIAHUPOBATh (PAacCUMTHIBATH  MOCIEIOBATEIBHOCTh JIEUCTBHM U
MIPOTHO3UPOBATH PE3YNIbTAThl paOOTHI)

5. Hayuutp BBIOMpaTh IICNICBBIC W CMBICIOBBIC YCTAaHOBKH B CBOMX JICUCTBHUSX WU
MOCTYIKaX MO OTHOIICHHIO K YKMBOW MPUPOJIE, 3I0POBBI0 CBOEMY M OKPYKAFOIIHX

IIpexmerHbIie:

1. Hayuwutp ycBamBaTh CHCTEM HAayYHbIX 3HAHUH O IKHUBOH MpHPOJEC U
3aKOHOMEPHOCTSAX ee pa3Butus. 2.ChopMHUpOBaTh NMEpPBOHAYAIBHBIE CHCTEMATH3UPOBAHHBIC
MIPEJICTABJICHHUS O OMOJIOTHYECKUX O0BEKTax, MpoIeccax, SIBJICHUIX, OBIIQJICHUE TTOHSITHHHBIM
arnmapaToM OHOJIOTHUH.

3 ChopMHpOBATh ONBIT HCITOIB30BAHUS METOAOB OHMOJOTMYEeCKONH HayKh U
MIPOBEICHUS HECIIOKHBIX OMOJIOTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB JIJIsl U3yUEHUS )KUBBIX OPTaHU3MOB.

4. HayduTbcs MOHUMATh BO3PACTAIOIIEH POJIM €CTECTBEHHBIX HAYK M HAYYHBIX
WCCIIEZIOBAaHUI B COBPEMEHHOM MHUpE.

5. Hayuuth nmpuBOIUTH NTOKA3aTENIbCTBA B3aMMOCBS3MYEIIOBEKA M OKPYXKAFOIICH

CpeIbl, 3aBUCMOCTH 3/I0OPOBBSI YEJIOBEKA OT COCTOSIHUS OKPY KArOIIEH cpeibl, HEOOXOAMMOCTH
3aIUTHI CPEJIbl OOMTaHUS YEIOBEKA.



Conep:xxanue y4eOHOro MmjiaHa

Pa3znen 1. BBenenue B Kypc o01eii 6MoJioruu - 5 yacos (Teopusi-3, NpaKkTHKa-2)
Tema 1-2: Beenenue. [IpaBuiia Texuuku 0e3onacHocTu. [IpaBuna moBeneHus B

KaOuHere.

Teopusi: Benenue. IlpaBuna TexHuku Oe3omacHocTd. [IpaBuia moBeneHHs B

KabuHeTe

IpakTuka: 3HaKOMCTBO ¢ 000PYyTIOBAHUEM

Tema 3: buonorusi-Hayka o0 )KUBOW MPUPOJIC

Teopusi: OCHOBHBIC CBOMCTBA KU3HU. Y POBHU OPraHU3ALIMHU KUBOW MaTepPHH.

Tema 4. buonorus-Hayka o )XUBOW MPHUPOJIC

Teopusi: 3HaueHNE MPAKTUIECCKON OHMosIorur. MeTo bl OMOJIOTUYECKUX UCCIICIOBAHUH.
Tema 5: buonorus-nayka o XUBOUM MpHUpoOE

Ipakruka: «icnonp3oBaHne  pa3IUYHBIX  METOJOB OpU  U3y4YEHHs

OHOJIOTNYECKUX OOBEKTOBY.

Paznen 2. Kierka-enuHuna kuBoro-21u (teopus-16, mpakruka-54.)
Tema 1: Kiterka

Teopus: L{utonorus, METOAbI IUTOJOTHH.

Tema 2: Xumuueckuii cocTaB KIETKH

Teopusi: Heopraumueckre COeIMHEHUS KJIETKH.

Tema 3: XuMHU4eCcKuil COCTaB KIETKU

IIpakTuka: O6HapyxeHHe OEIKOB, YTIEBOOB, JIUIUIOB C IOMOLIBIO

Ka4CCTBCHHBIX peaKHI/Iﬁ .

Tema 4: XuMHYECKHI COCTaB KIIETKH

Teopusi: buononuMepsl. YTI€BOIBI, JIMIUIBI.

Tema 5-6: Xumudeckuil cocraB KIIETKHU

Teopusi: benku, ux ctpoeHue U QyHKIUU.

IIpakruka: JlaboparopHast pabota Nel «/3yueHre KaTaIUTHUECKON aKTHBHOCTH (PepMEHTOB (Ha

MpUMEpE aMUJIa3bl WM KaTala3bl).

JTyKa»

Tema 7: XvUMUYECKHI COCTAB KIETKHU

Teopusi: HyK/IeMHOBBIE KHUCIIOTBHI.

Tema 8: XuMHUUYECKHI COCTAB KIETKU

Teopusi: AT® u npyrue opraHM4eCKHe COCIMHEHUs B KIIETKE.

Tema 9-10 CtpykTypa U (QYHKIUH KIETKH

Teopusi: [lutomnazma. Ilnazmatudeckas meMmOpana.

IIpakTuka: Jlaboparopuas pabora N. 2 «[Inazmonu3 u AemiIa3Moiu3 B KJIETKAX KOKHUIIBI

Tema 11: CtpykTypa B QYHKIIHH U KIETKU

Teopusi: HemeMOpaHHBIE OPTaHOUIBI KIIETKH.

Tema 12: CtpykTypa ¥ pyHKIHUU KIETKU

Teopusi: MemOpaHHBIE OpPTraHOMIBI KICTKH.

Tema 13-14 CtpykTypa U (QYHKIIUH KIETKH

Teopus: Snpo. [IpokapuoTsl U YYKapUOTHI.

IMpakruxa: Jlaboparopuas padora N 3 «CTpoeHHE pacTUTEIILHOM, KUBOTHOM, TPUOHOM

u 6aKT€pHaHBHOﬁ KJICTOK IO MUKPOCKOIIOM>»

CBs3el

Tema 15: [Tnactuueckuii 0OMeH.
Teopusi: ®orocunres, xemocuuTe3. [IpeobpazoBaHme S3HEPTUN CBETA U SHEPIHI0 XUMUIECKUX

Tema 16: DHepreTuueckuii 0OMeH
Teopusi: OOecrieueHre KIETOK dHEPrUed 3a CYET OKHUCICHUS OPTraHWYECKHX BEIECTB

0e3 y4qacCTus KUucjopozaa. buonoruueckoe okuciaeHue IMpHu y4aCTUH KUCJIOpPOJda.

Tema 17: HacnenactBenHas wHbOpMamus W peaau3anus €€ B KIeTKe. Teopwus:



I'enetnueckass  unpopmarnus. Ynsoenue JHK. I'enernueckuii xon.
Tema 18-19: HacnencrBenHast uHGopMaIyst U peanu3anus €€ B KIETKE.

Teopusi: buocunres 6e1KoB
IIpakTuka: [Ipaktuyeckas padora «buocunres 6enkoB. Pemenue sneMeHTapHbIX 3a71a4
10 MOJIEKYJISIPHOW OHOJIOTHUN.

Tema 20: HacnenctBenHas uHdopMalus 1 peaansaius ee B KIeTKe.
Teopus: ['eHHas U KJIETOYHAS UHXKEHEPUS

Tema 21: HekneTounsie (OpMBI KU3HH.

Teopusn: Bupychl. IIpodwmmaktuka CITN/a.

Pa3nen 3. 3akoHOMEPHOCTH KM3HU HA OPraHU3MeHHOM ypoBHe—I11 yacoB (Teopusi-
6, mpakTBKa-5)

Tema 1: PasmHOXeHHE OpraHU3MOB

Teopus: becrnionoe u MoI0BOE pa3MHOKEHHE

Tema 2-3: PazMHOXEHHE OPTaHI3MOB

Teopusi: Jlenenue xinerku. Murto3. Habmronenne mMuTo3a B KIETKaX KOHYHUKA
KOpELIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax

IIpaktuka: Ilpaktuyeckas pabora «HaOnromeHue murTo3a B KJIETKaX KOHYMKA
KOpEILKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTax».

Tema 4-5: Pa3MHOXEHHE OPraHU3MOB

Teopusi: Metio3. O6pa3zoBaHre MONOBBIX KIIETOK.

IIpakruka: IIpaktuueckas padbora «/3yueHue craauii Meiio3a Ha TOTOBBIX MUKPOIIPETIAPATOB ».

Tema 6-7: Pa3mMHOXEHUE OPraHU3MOB

Teopusi: OOpa3oBaHHE TMOJIOBBIX KJIETOK.

IIpakTuka: Ilpaktuyeckas paborta «V3ydeHue CTpOEHHUS MOJOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpPOIIpEnaparax».

Tema 8-9: UuauBuyalbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB

Teopusi: 3apobpIIEBOE PA3BUTHE OPTaHU3MOB. BbIsSBIEHNE TPU3HAKOB CXOJICTBA
3apOJbIIIEH YEI0BEKa U JPYTUX MO3BOHOYHBIX )KMBOTHBIX KaK JOKAa3aTEIbCTBO UX POJCTBA.

IIpakruka: [IpakTuueckas pabora «BbIsBIeHHE IPU3HAKOB CXOJCTBA 3apO/IbIIIEH
4esloBeKa U APYTUX NO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX KaK JOKA3aTEIbCTBO UX POACTBAY.

Tema 10: Opranusmsl HapcTBa rpu6oB U OakTepuit

IIpakTuka: N3ydyenue rpuboB u OakTepHii

Tema 11: Opranu3msl apcTBa PACTEHHUI U KHUBOTHBIX

Teopusi: B UeM OTJIMYME PACTEHUIN U KUBOTHBIX

Pa3nen 4 OcHoBbI reHeTHKH - 13 yacoB (Teopusn-8, npakTuka- 3)

Tema 1: OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUS HACJIECTBEHHOCTHU

Teopusi: ['eHeTmka—Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSAX  HACJIEICTBEHHOCTH W
W3MEHYUBOCTH OPraHMU3MOB.

Tema 2-3: OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH BBISIBIICHUS HACIIEICTBEHHOCTH

Teopusi: Monorubpuanoe ckpeuuBanue. [lepBeiii u BTopoii 3akonsl [.Mennemns

IIpakruka: Ilpaktnueckas  pabota  «CocTaBiieHHE  DJIEMEHTAPHBIX  CXEM
CKpEILMBaHUS»

Tema 4-5: OcHOBHBIEC 3aKOHOMEPHOCTH BBISIBIICHUS HACTIEACTBEHHOCTH.

Teopusi: [luruGpunnoe ckpenuBanue. Tpetuii 3akon [.Menaens.

Ipakruka: [IpakTiueckas padora «PeleHre TeHETHUECKUE 3a1aWy

Tema 6-7: OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUI HACJIEACTBEHHOCTH.

Teopus: CuerieHHOE HaclieJOBaHUE I'eHOB. B3anmoaeiicTBre reHoB

Ipaxruka: [Ipaktrueckas padora «PemieHre reHeTHYeCKuX 3a1au»

Tema 7-8: OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBIICHUH HACJIEICTBEHHOCTH.

Teopusi: I'eneruka nona. Ilonossle Xxpomocomsl. MccenoBanue, CLEINIEHHOE C IIOJIOM.



IpaxTuka: [Ipaktuueckas padora «PelieHre reHeTHYECKHE 33/1a9»

Tema 9-10: 3akOHOMEPHOCTH H3MEHYHMBOCTH

Teopusi: MonudukanmonHas U HaCJIeJICTBEHHas U3MEHYHBOCTb.
W3yuenune n3MeHUYNBOCTH, TOCTPOCHHUE BAPHAIIIOHHOTO PsAJa U BApUAIMOHHON KPUBOU.
Ipakruxa: [IpakTrueckas pabota «3y4yeHrne N3MEHUYMBOCTH, [IOCTPOCHUE

BApPUALIMOHHOIO Psi1a MHBAPUALIMOHHON KPUBOW».

Tema 11: 3akOHOMEPHOCTH U3MEHUYHBOCTH

Teopusi: KomOnHaTuBHAs M3MEHUYUBOCTh. MyTallMOHHAST U3MEHYHBOCTb.

Tema 12-13: 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHUYHUBOCTH

Teopusi: Hacnencrennas U3MEHUYUBOCTH YeJIoBeKa. Jleuenue u
MpeyNpexaeHne HEKOTOPBIX HACIEACTBEHHBIX OO0JIe3HEell YelloBeKa.

IIpakruka: I[Ipaktuueckas padora «CocTaBieHUE U aHAJIM3 POJIOCIIOBHBIX YEIIOBEKA.

Pa3znen 5 DBosonuss — 8 yacos (Teopus-6, npaKkTUKA-2)

Tema 1: Bo3HUKHOBEHHME U Pa3BUTHE 3BOJIFOLMOHHON OMOJIOTHH
Teopusi: JlokazaTenbCTBa 3BOJIIOLUN.

IIpakruka: [Ipaktudeckas padora «CpaBHEHHE BUIOB 110 MOP(HOIOTHUECKOMY
KPUTEPHUIO.

Tema 2: MexaHu3Mbl 3BOJIIOIIMOHHOTO TIpoliecca

Teopusi: [IBrxyiye cuibl 3BOMIOLMUA. Pojb M3MEHYMBOCTH B 3BOJIIOLIMOHHOM
poLecce.

EcrectBeHHBII 0TOOP —HAIPABISIIOIINI (PAKTOP IBOITOIUH

Tema 3-4: Mexanu3Mbl 3BOJIOIMOHHOTO TIpoIIecca

Teopus: [IpucnocobIeHHOCTh — pe3yabTaT ASUCTBUS (DAKTOPOB IBOJTIOITUH.

IIpakruka: IlpakTnueckas pabora «OmnucaHue MTPUCITIOCOOIEHHOCTH OpraHu3Ma

U €€ OTHOCUTENIBHOI'O XapaKkTepay.

Tema 5: MexaHu3Mbl 3BOJIOIMOHHOIO Mpoliecca

Teopusi: BunoobpazoBanue.

Tema 6: MexaHu3Mbl 3BOJIIOLIMOHHOTO Mpolecca

Teopusi: MakposBosronus. MUKpO3BOIIOLMS

Tema 7: ITlonoxeHue  yenoBeKa B CHCTEME KHUBOTO MHUpa

Teopus: [Ipenku yenoseka.

Tema 8:IlonoxeHue yenoBeka B CUCTEME KHBOT'O MUpa

Teopus: [losiBnenne yenoBeka pasyMHOro. MakTopbl SBOIIFOLIAN YEITOBEKA.

Pa3nen 6. Dxocucremsl — 6 yacoB (Teopus-3, npakTuka-3)

Tema 1: Opranusmsl U OKpY:KAWIIas cpeia

Teopus: Dxonoruyeckue (HakTopsl Cpepl.

IIpakruka: [Ipaktiueckas padota «MeTobl n3MepeHust (aKTopoB CpeIbl OOUTAHUS.

Tema 2: Opranusmsl B OKpyXkarolien cpena

Teopusi: buoreorienos. Jxocucrema. Paznoobpasue skocucrem.

Tema 3: Opranusmsl B OKpy>Karomas cpeja

Teopusi: Dxonornueckas HUIIA M MEXBHJIOBBIE OTHOLIEHUS. BunoBas U
IIPOCTPAHCTBEHHAsI CTPYKTYpa SKOCHCTEM.

Tema 4: Opranusmbl ¥ OKpyXkarolas cpena

Teopusi: [Tumessie cBsa31u. KpyroBopoT BemecTB ¥ MOTOK SHEPTHU B OUOTEOIIEHO3aX.
Ipaxruka: [Ipaktideckas padota. «CocTaBIeHHUE MHUIIEBBIX HETE.

Tema 5: Opranu3Mel 1 OKpy»KaroIas cpena

IIpakTuka: [Ipaktiueckas padora «/3ydeHne 1 onycaHue 3KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTI.

Tema 6: Opranusmsl U OKpy>Karonas cpeaa

Teopusi: Dxocucrema: yCTOWYMBOCTH U JuHamuKa. [lociencTBus BIMsHUA
JEeSITEIbHOCTH YeJIOBEKA Ha 3KocucTeMbl. CoxpaHeHue 0MopazHooOpas3us Kak OCHOBA
YCTOMYUBOCTH 3KOCUCTEMBI



Paznen 7 buocdepa. — 54. (Teopus 2, npakTuka-3)

Tema 1. CocraB B ¢yHKIMH OHOChHEpPHI

Teopusi: )KuBoe BenecTBo 1 OMOreOXMMITiECKHE KpyrOBOPOT B Orocdepe.
Tema 2: buocdepa u yenosex

Teopusi: buocdepa u yenosek.

IIpakTuka: [Ipaktudeckas padora. «CpaBHUTENbHAS XaPAKTEPUCTUKA IPUPOIHBIX U
HapYILIEHHbIX KOCHUCTEM).

Tema 3: bruocdepa u uenoBex

Teopust: I'nobanbHbIE 3KONIOrHYECKHE TPOOIEMBI cOBpeMEHHOCTH. [IyTH pemenus
HKOJIOTMYECKUX MPoOIeM.



Y4yeOHbIii mj1an

Hazpanne pa3aciioB U TCM

KommuectBo uacos

®opma KOHTPOIIS

Bcero

Teopus ITpakTuka

Pasnen 1 Beenenue B
Kypc o011ei Onoioruu.
[IpaBuia TeXHUKH
Oe3omacHocTH. [IpaBuna
MOBEIEHNS B KaOMHETE.

1

1

Jlexuus, Oecena

3HaKOMCTBO C
00opyOBaHHEM.

Jlexuus, Oecena

OCHOBHBIC CBOMCTBA
JKH3HH.

YpOBHU OpraHU3alMy KUBOI
MaTepHH.

Jlexmws, Oecena

3HaueHue MPaKTUIECKOil
ounosorun. MeToms!
OMOJIOrMYECKUX
HCCICTOBAHUN.

Jlekrws, Oecena

[paxtiyeckas padora
<<I/ICHOJII>3OB3HI/IC pa3JII/I‘lHI)IX
METOIOB IIPH U3Y4EHUS
OHOJIOTMYECKHX OOBEKTOBY.

Paznen 2 Kiaerka -
eIMHULA KUBOTO
[uronorus, METOMILI

(e

e

Jlexrws, Oecena

XHAMHUYECKUI COCTaB
kietku. Heoprannieckue
COEIMHEHMUST KIIETKH.

Jlexims, Oecena

O6napyxeHne OEIKOB, KHUPOB,
JIUITUJIOB C MTOMOIIIBIO
Ka4eCTBEHHBIX PeaKIUit

/p

Buononumepsl. YrieBosl.
JTUITHIBI

Jlexims, Oecena

10

benku, ux crpoenue u
(hyHKIMH

Jlexmws, Oecena

11

[paxtiyeckas padora
«3y4eHne KaTaIuTUYECKON
aKTUBHOCTU (pepMEHTOB (Ha
TpUMepe aMHIa3bl
KaTajasbl)».

/p

12

HyxnenHoBBIE KHCIOTHI.
AT® u gpyrue
OpTraHWYECKHE COCINHEHUS B
KJIETKE

Jlexims, Oecena

13

CTpyKTypa ¥ QyHKIHH
KJICTKU

Jlexius, Oecena

15

[{utomnasMma.
[TnazmaTrdaeckas MmemOpana.
JlaGopaTopHas padora N2
«[Inazmonu3 u nemia3mMonu3 B
KJIETKaX KOKHUIIBI TyKay

1/p, Jlexuus, Gecena

16

HememOpanHbie
OpraHOMIbI KIETKH.

Jlexims, Oecena

17

MemMOpaHsle OpTaHOHIBI

KJICTKH.

Jlextprsa, Oecena




18-19

Anpo. IpokaproTsl 1
YKApUOTHI.

JL.p.3 «CTpoeHune pacTUTENBHOMH,
PKUBOTHOM, TPUOHOH 1
OaKTepHATLHOMN KIETOK IO
MUKPOCKOTIOM

1/p, Jlekius, OGecenma

20

[ TnacTrueckuii oOMeH,
(hOTOCHHTE3, XEMOCHHTE3
IIpeoOpazoBanne SHEPTHH
CBETa B DHEPTHUI0 XHMUYIECKUX
CBsI3eil

Jlexiust, Oecena

21

JHEepreTUIecKuii 00MeH
ObecrieueHne KIETOK YHEPTHEH
3a CUYET OKUCIICHUS
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB O3
y4acTusi KHUCIIOpOJa.
bromornueckoe OKUCICHUE MPH
Y4acTUH KUCIOPOA.

Jlexiwis, Oecena

22

HacnencrenHast

rHGOPMAITUS U peaiu3alus ec B
KieTke. ['eHeTnueckas
nH(popmarus. Y neoenue JJHK.

['eHeTHYECKHIT KOII.

Jlexims, Oecena




23

brocuHTe3 OENKOB.
Penrenue anemMeHTapHBIX
3a/1a4 110 MOJIEKYJIIPHOMN
ouomnoruu. [Ipakruueckas
pabota

n/p

24

I'ennas u xierouynas
WHXCHEepUs

Jlexuus, Oecema

25

Bupycsr.
[podunaxruka
CIIMa.

Jlekmus,
Mpe3eHTaIHs

Oecena.

26

Pa3nen 3 PazmHoskenue
4 pa3BUTHE OPraHU3MOB.
becnonoe u momosoe
pa3sMHOXEHUE

Jleknus, Oecena

27-28

Jenenue kneTku. Murtos.
[IpakTudeckast pabota
«Habmonenne MuTO3a B
KJIETKaX KOpeIKa JyKa Ha
T'OTOBBIX
MUKpOTpenaparax

21

29-30

Meiios. Ob6pa3zoBanue
HOJIOBBIX KJIETOK.
[IpakTnueckas padbora
usydeHue CTaJui Menosa
Ha FOTOBBIX
MUKpOTIperapaTax».

31-32

O0pa3oBaHue TOJOBBIX
KJICTOK |
OILTOJIOTBOPEHUE.
[MpakTHsieckaspadboTa

«HM3y4enue crpoeHus
IIOJIOBBIX KJIETOK Ha
I'OTOBbIX

MHUKpOIpEenapaTax.

/p

33

NumuBunyansHOE
pa3BUTHE OPraHU3MOB

3apo;:u;1meBoe pa3sBUTHUC
OpraHu3MoB.

Jlexnusa, Oecena

34

[pakTryeckast pabora

«BbIABIIEHHE TIPU3HAKOB
CXOJICTBA 3apOBILICH
YEJI0BEKA U IPYTUX
IIO3BOHOYHBIX XXUBOTHBIX
KaK JOKa3aTeIbCTBO UX
pPOICTBaAY.

/p

35

W3zyuenue rpuboB
u Oakrepuit




36

Opranu3mMsl HapcTsa
pacTteHui u
KUBOTHBIX

Jlexus, Oecena.
Coo01enus,
MpE3EHTAlNU

37

Pasznen 4.
I'emeTnka u cenexiysl.

I'enetuka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX
HACJIE/ICTBEHHOCTU U
W3MEHYHBOCTHU
OpPraHu3MOB.

Jlexuus, Oecema

38-39

MonorudpuaHoe
ckpermBanue. [lepBblii n
BTOPOI 3aKOHBI
I".Mennens.

[pakTryeckast paboTa
«CocraBnenune
AJIEMEHTAPHBIX CXEM
CKPEIIIUBAHHUSI

1/p, Jlekuus, Gecena

40-
41

Jurubpuanoe
CKperluBanue. Tperuit
3akoH ['.Mennemns.
[TpakTruyeckas pabota
«PelleHre TeHETHYECKIE
3a71a4y»

/p, Jlekmus, 6ecena

42-43

CuerieHHOE
HACJIeIOBAHUE TCHOB.
B3anmoeiicTBIe TeHOB.
[IpakTuueckast pabora
«Pemmenne reHeTHUECKNX
3a7a9»

/p, Jlekuus, 6ecena

Ad-45

I'eneTnka mona.
[TomoBbIE XPOMOCOMBI.
HacnenoBanwme,
CIICIICHHOE C TIOJIOM.
[IpakTuyeckas pabora
«PelreHne reHeTHYECKUX
3a71a4»

/p, Jlekuus, Oecena

46-47

3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHYUBOCTU

MoaudukanroHHas U
HACJIe/ICTBEHHAS
W3MEHYHBOCTH.

[IpakTrnueckas
pabora«3yuenue
HU3MCHYUBOCTH,

/p, Jlexmus, 6ecena




IIOCTPOEHHE
BAapUALIMOHHOTO Psiia U
BApUALIMOHHON KPUBOM».

48

KomOunarusHas
W3MEHYHUBOCTb.
MyranuonHas
HW3MEHYHNBOCTD.

Jlexums, Oecena

49-50

Hacnencreennas
H3MEHYHNBOCTD
geJioBeka. Jledenue u
MpeIyTpeKICHNE
HEKOTOPBIX
HacCJIEACTBEHBIX
0oJIe3HEN yesIoBEKa.
[IpakTnueckas padora

«CocraBiieHne 1 aHaJIu3
POAOCIIOBHBIX YCJIOBCKA).

Jlexums, Oecena

51

Pasgen 5 OBomonus
Bo3anknoBenne n
pa3BUTHE SBONIOIIMOHHOM
ononoruu. [loka3areiapcTBa
sBostoMu. CpaBHEHHE

BHJIOB 110
MOP(OIOTHIECKOMY
KPUTEPHIO.

Jlekimis,
CcOOOIIeHUS

Oecena,

52

JIBIKyIIME CUIIBI
sBoonny. Poib
W3MEHYMBOCTH B
SBOJIIOLIMOHHOM IIPOLIECCE.
EctectBennsIit 0T60p —
HaIpaBJISIOMUA PaKTop
IBOJIFOLIMH

Jlexums, 6ecena

53

[pucnocobaeHHOCTH —
pe3yJbTatT qeHCTBHS
(haKTOpPOB BOJTFOITHH.

Jlexums, Oecena

o4

[pakTryeckast pabota
«Onucanue
NPUCIOCOOICHHOCTH
opraHusma u eé
OTHOCHUTEJIBHOTO
XapakTepay.

/p




55

BunoobpazoBanue.

Jlexuus, Oecema

56

Maxkpo3Bosronusi.
MUKpO3BOIIOLIHSL.

Jlexuus, Oecema

S7

[Ipenxn yenosexa.

Jlexuus, Oecema

58

[losiBneHue yenoBeka

Daxropsl SBOJIFOLUH

YCJIOBCKaA.

Jlexnys, Oecena

59

Pa3nes 6 DxocucreMsl
Dkosornyeckue (aKTopbl
Cpenpl.

[TpakTrueckas pabora
«MeTo1pl u3MEpeHus
(haxkTOpOB Cpeb
o0HTAHHS.

n\p,0ecena

60

buoreonenos.
KocHcTeMA.

Paznoobpasue sxocuctem.

Jlexnusa, Oecena

61

OKoJoruueckast HuIa u

MCXXBH/JOBBIC OTHOLICHM:A.

Bunosas n
MPOCTPAHCTBEHHAS
CTPYKTypa 3KOCUCTEM.

Jlexnuysa, Oecena

62

ITnmeBpie CBS3M.
Kpyrosopor Beniects u
MIOTOK PHEPTUU B
OMOreoIeH03ax.
[paxTuueckast pabota
«CocTaBjieHHE NUIIEBEIX
Herei.

[TpaxTryeckas paboTa

63

IIpakTnueckas padora
«3yueHune u onvcaHue

9KOCHCTEM CBOEH
MECTHOCTH».

n/p

64

JkocucreMa:
YCTOMYUBOCTD U
nuHamuka. [TocnencTust
BIIUSTHUS I€ITEITHHOCTH
YyesioBeKa Ha SKOCHCTEMBI.
Coxpanenue
Ouopa3zHooOpasus Kak
OCHOBa YCTOWYMBOCTH
HKOCUCTEMBI.

Jleknus, Oecena,

65

Paznen 7 buocdepa
JKuBoe BemecTBo "
OMOreOXNUMHUYECKHE

KpYroBOpOTHI B Orocdepe.

Jlexnys, Oecena,

66

buocdepa u uenosek.




[pakTrueckas pabota
«CpaBHHUTEIBHAS
XapaKTEePUCTHKA
IPUPOAHBIX U HAPYIICHHBIX
HKOCUCTEMM.

67

['moGanbHbIe
3KOJIOTHYECKUE POOTEMBI
coBpeMeHHOCTH. [1yTn
pELIEHUS SKOJIOTHUECKUX
pooJIEM.

[m=Y

Jlexnys, Oecena,

68

Hroroselii ypok.
3amuTa NpoeKToB

Oecema




KAJIEHJIAPHBIN YUYEBHBII 'PADUK

YciaoBHBIE 0003HAYEHHUS:

Y — ydeOHas Henes
II — npazHUYHAS HEAENS

BA — BxogHas aTTecTanus
ITA — npomeXyTOUHast aTTecTalus
HA — urorosas arrecTanus

[Tonyroaue Mecsi Henenu Jater yaeOHbIX 1ron
00yueHHsI HENEb 00yueHus
[ momyroaue CeHTsi0pb 1 02-07 v
2 09-14 pY
3 16-21 v
4 23-28 vy
OKTs0pB 5 30-05 Y
6 07-12 v
7 14-19 A%
8 21-26 A%
9 28-02 A%
Hos6ps 10 04-09 vy
11 11-16 vy
12 18-23 vy
13 25-30 vy
Jlexabpb 14 02-07 v
15 09-14 vy
16 16-21 vy
17 23-28 vy
2 TIONTyTO/Ine SluBapn 18 30-04 I1
19 06-11 ILY
20 13-18 vy
21 20-25 vy
22 27-01 vy
23 03-08 vy
derpanb 24 10-15 Y
25 17-22 vy
26 24-01 vy
27 03-08 vy
28 10-15 vy
Maprt 29 17-22 4
30 24-29 vy
31 31-05 Y
32 07-12 v
Arnpens 33 14-19 Y
34 21-26 vy
Maii 35 28-03 v
36 05-10 vy
37 12-17 vy
38 19-24 vy
39 26-31 HA
34 Bcero yueOHBIX Heneb
68 Bcero yacoB no nporpamme
02.09.2021 Jlara Hadana yueGHOTO roza
31.05.2022 Jlara okoH4aHus yueOHOTO roa




Cnoco0bl onpesiesieHUs pe3yJIbTATUBHOCTH
* HayaJIbHBINA KOHTPOJb (CEHTSOph) — Oecena, BAKTOPHHA.
* TEKYIIMA KOHTPOJIb (B TEYECHUE BCETO yUeOHOTO T'0/1a) — CAMOCTOSITeNIbHAs pad0oTa, BRITIOJHEHNE
MPAKTUIECKHUX padoT;

* IPOMEKYTOUYHBIN KOHTPOJIb (SIHBaph, Maii) - KOHKYPC;
* UTOTOBBII KOHTPOJIb (anpesb - Mail) — TECTUPOBAHUE, KOHKYPC UCCIIEI0BATENLCKUX padoT.

Y4eOHo-MeTOoAMYecKOe M MHPOPMAIHOHHOE 0O0ecieyeHue MPorpaMMbl

1. buonorus: JlonoJHUTENbHBIE MAaTEPUAIIBI K YPOKAM U BHEKIJIACCHBIM MEPOIPUSATUSIM 110
ouonoruu u skojoruu B 10-11 knaccax/ M.M. bognapyx, H.B. Kobummaa — B.:
Yyurens,2007

2.buonorus u sxkonorus. 10-11 knaccsl. [IpoextHas aesrensHOCTh yuaruxcs./M.B.Beiconkast.
— B.: Yuurens, 2008

3. buonoruueckue sKcKypcun: yaeOHO—MeToandeckoe nocooue./ B.B.

4. TpaBuukoBa. — CI16.ITaputeTt,2002

5. Boponnos H.H., Cyxopykosa JI.H. «3Boxtouust oprannueckoro mupa», Mocksa, «Haykan,
1996 r.

6.I'pun H. <buonorus» B 3 1. (H.I'pun, Y.Crayr, . Taitnop), M., Mup, 1990 r7.1lumenosa 1.H.,
IlumenoB A.B. «Jlexuuu o obmeit 6monorum», Caparos, OAO «M3natenberBo «Jluteiiy,
2003 r.

7.7. Hudponas nabopatopus «Apxumen», Jlaboparopusie pabOThI 10 OMOJIOTHH U SKOJIOTHH.
Mocksa, MHcTuTyr HOBBIX TexHOJOTUi, 2021 roa.
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